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Contenu

° Suivi
— Qualité de I'eau: concentration de phosphore et pesticides
— Qualité des sédiments: contamination par les toxiques
— Communautés benthiques
— Milieux humides

* Recherche
— Prolifération des algues vertes et des cyanobactéries

— Etat de santé de la perchaude
— Espéces exotiques: un parasite invasif
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Projets de suivi

Equipe Monitoring et Surveillance de la qualité de I'eau
Bassin océean Atlantique
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Concentrations de phosphore dans le fleuve
Saint-Laurent 2008-2011

Contact Myriam Rondeau

. Flus de 50 % des échantillons dépassent |a ligne
directrice pour la qualité de ['eau

groasimsn e ¢ oS Concentrationsde
e phosphore dans la majortte des
stations de surveillance de la
qualité de I'eau le long du
s fleuve Saint-Laurent sont
S supérieures aux lignes
s directrices pour la qualité de
1 & vamaska I'eau de 2008 a 2011. On
@ Lot retrouve des concentrations
élevées de phosphore dans
| . des zones agricoles de la rive
® Cailon sud du lac Saint-Pierre.
Cormwall I} n v >
T oand-co o B Canadi



Echantillonnage des pesticides en 2008 par EC
et MDDEP

STATIONS A L’ETUDE

3,

¢ UTILISATION DU SOL
| | Zone urbaine etroute

| Mats

B cuture specialiste

| [ | Paturage
F I Foret
-

. Stations EC

@ stations MDDEP
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3. COMBIEN DE PESTICIDES ?

18_ Rive nord
. Yama | Bayonne Du Loup

----- Maskinongé

'_;.#5 de pesticides detectés

. 03040506070809

-
-

| Auxstations 1 et 2 dans
: | le lac Saint-Pierreon
~ | détectait respectwement
13et 11 pestlmdes '
dlfferents au cours de

[

A\

E_ -Eim_ & ?r:;_":-'_i; 12

—

e —

—
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3. QUELS PESTICIDES ?

e 30 pesticides détectés au moins une fois sur une soixantaine analysés

— Principalement des herbicides

* Des dépassements de critere de qualité de I'eau sont parfois observés
aux embouchures et dans le lac (pesticides en rouge)

Atrazine Mécoprop | | Chlorpyrifos

Métolachlore Simazine Diméthoate

Glyphosate Clopyralide Carbaryl

Dicamba 24-DB | | Diazinon

Bentazone Bromoxynil

2,4-D Métribuzine

MCPA MCPB

Diméthénamide Linuron
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Qualité de ’eau, la suite...

* La carte des concentrations de phosphore sera bonifiee
avec des donnees récentes 2010-2012 et ajout des
données d’azote total.

* Une fiche conjointe EC et MDDELCC sur I'état des
pesticides a I'embouchure des tributaires de la rive nord
et de la rive sud du lac Saint-Pierre devrait étre publiee
en 2015-2016, années des collectes de donnees: 2012-
2013.
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Evolution de la contamination du mercure
dans les sédiments du lac Saint-Pierre

Contact Magella Pelletier

Trois-
Rivieres
(10 krn)

2003 ,, |

Concentrations de mercure
0,0 0,1 0,2 0,3 0,5 pg/g

Concentrations moyennes de mercure (ng/g) Ci
Date Rive nord
1976 0,51
1986 0,15
2003 0,05

La concentration moyenne
de mercure a diminué de
90% entre 1976 et 2003.

Criteres de qualité des sédiments
Concentration avec effet 0,49 ug/g
Concentration sans effet 0,17 pg/g
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Evolution de la contamination des BPC dans
les sédiments du lac Saint-Pierre

Trois-
. Rivieres
(10 km)

2003 o

Concentrations des BPC
0,0 0,02 0,04 0,06 0,30 ugl/g

| L |

Sorel

L'\
||:.—\_!
| ) L ncentration m nn
Concentrations moyennes des BPC (ng/g) a concentrat O ] oye ©
Date Rive nord des BPC a diminué de
1986 0,114 94% entre 1986 et 2003

2003 0,007

Critéres de qualité des sédiments
Concentration avec effet 0,28 ug/g
Concentration sans effet 0,034 pg/g
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Qualité des sédiments: contaminants
émergents

° Contaminants

" | émergents PBDE

° La premiere
estimation montre

. une augmentation

Lac Saint-Pierre

o des concentrations
o Somme Sex PIBE (ngla) de PBDE depuis les
‘r’. ‘!' Ty 08 15 30 50 annéeS 1990
" -l'-i.- . (17— I
i}"m 0 __ bm
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Sédiments la suite ...

* Echantillonnage des sédiments au LSP 2013 et 2014
(suivi en rotation aux 10 ans des lacs fluviaux)

* Mercure, BPC, métaux, HAP, Dioxines-Furannes,
PBDE, Siloxanes, Triclosan et BPA seront analysés

* Une fiche du Programme Suivi de I'état du Saint-Laurent
sur la mise a jour de la contamination des sédiments au
LSP sera publiée en 2015-2016
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Communautés benthiques (2004-2010)

Contact Alain Armellin

> 4"’_ 3] . .
7%.;) Gammaridae ; .
@ Oligochaeta _ : ¥ & »

\Likp  Aselidae ' . " Yoy
g % el A 4
. : gt
O fb“ e N = Des communautés diversifiées
Ve . : '8 Différences a la sortie des tributaires
& Chironomidae = § o |
C S o -
; - ¢
> : = .4
S : i’ L 4 @ ©6¢ I cligochas
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http://www.google.ca/imgres?imgurl=http://www.animalsandearth.com/docs/thumb/117839-tubifex-worm-tubificidae.jpg?2011-07-08 12:39:23&imgrefurl=http://www.animalsandearth.com/en/search/tags/query/Tubificidae&usg=__WE3VHoCuA-oTYDw8XxyAY1BpC6k=&h=147&w=150&sz=10&hl=fr&start=16&zoom=1&tbnid=aAGldn22NEWFhM:&tbnh=94&tbnw=96&ei=R8eeTv3jHq-ksQK2jcH-CQ&prev=/images?q=tubificidae&hl=fr&gbv=2&tbm=isch&itbs=1
http://www.google.ca/imgres?imgurl=http://nathistoc.bio.uci.edu/crustacea/Isopoda/AAA004.jpg&imgrefurl=http://nathistoc.bio.uci.edu/crustacea/Isopoda/Water slater.htm&usg=__XCEO09shq_-qzDYVUHFASO84rWI=&h=333&w=480&sz=34&hl=fr&start=7&zoom=1&tbnid=xAm1uqWnA7PWpM:&tbnh=89&tbnw=129&ei=5caeTs5WguixAv_OwYYK&prev=/images?q=asellidae&hl=fr&gbv=2&tbm=isch&itbs=1
http://www.neozoen-bodensee.de/images/3.jpg
http://www.google.ca/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0e/Chironomidae.jpg&imgrefurl=http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chironomidae.jpg&usg=__nscJYcJ9AG2vYlF8KAKqoNXdKBg=&h=1024&w=1280&sz=135&hl=fr&start=3&zoom=1&tbnid=Ku-GXKFP_9PzLM:&tbnh=120&tbnw=150&ei=2LE0UezIBeaL0QGoloGQDA&prev=/images?q=chironomidae&hl=fr&sa=X&gbv=2&tbm=isch&itbs=1&sa=X&ved=0CC0QrQMwAg

Métriques pour évaluer I’état de I’écosysteme

% EPT
Insectes sensibles
a la pollution

Nombre de taxons
Richesse

ETAT

Similaire a la communauté de référence : non
préoccupant

> Divergent de la communauté de référence : a

T surveiller
% Qligochétes

Vers tolérants

a la pollution

Trés divergent de la communauté de référence :
préoccupant
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Combinaison des 3 métriques en un indice

Secteurs plus perturbés:
% les sorties des tributaires agricoles
. et I'archipel des iles

&
@

ETAT
() Similaire a la communauté de référence : non préoccupant
() Divergent de la communauté de référence : a surveiller
Tres divergent de la communauté de référence : préoccupant
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Suivi des milieux humides

Contact Martin Jean et Guy Létourneau
* .\ —_— . W 2a wor 1 SO =

d Le bllan precedant presentalt Ies
' gains et pertes et I'indice

Nicolet

Indlce d’assechement =
N i "" “T‘ ﬂﬁ‘ < o Lac Saint-Pierre

5 \ o (Fleuve Saint-Laurent)

Girodeau

; 1“ \.. ) A _ \\2 . 1
Galns et pertes 1990 2002

~ Legende 790 Ha verd I agriculture
' _‘: - Milieu humide a Agriculture
o /l’f I wiieu humide & Sol nu .
Y [ | WMiieu humide & Eau lire . ? e
W -
A . “ [ ] Eau ibre & Miieu humide
; X = v Il':' . .‘ .'.‘ p l?‘__"_ o __(I)_l_l_lj_l_uj kilomatres  *
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Suivi des milieux humides: la suite...

* Portrait des changements de I'état des milieux humides
au LSP entre 2002 et 2010 (en processus de rédaction
sortie de la fiche en 2014)

* Ajout d’indicateurs pour ce suivi: 4 dimensions =>4 indicateurs

i+l

Pressions anthropiques directes => Bilan net des pertes et
des gains en superficie

Dynamique interne des milieux humides => Indice
d’assechement relatif

Diversité des habitats humides => Proportion relative des
classes de milieux humides

Protection des milieux humides contre les agents
stressants externes => Présence d’une zone de protection
constitué de milieu naturel terrestre de 50 m.

Page 18 — 10 juin 2014 ™ |
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Projets de recherche

Equipe Recherche sur I'hydrologie et I'écologie des
bassins versants

Equipe Recherche sur les contaminants aquatiques
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Recherche sur la proliféeration des algues

vertes et des cyanobactéries

Eque Chrlstlane Hudon
< ., 5 ) ﬂ.u:_}, ﬁ‘:i:‘w_a :ﬁ_ i,

Lac Salnt Pierre >
Landsat 7 e R
6 aolt 2005
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Le phosphore total dissous reste relativement élevé

Total Dissolved Phosphorus (ug P L'1}
O 20to 34 C 10to 19 » Oto9

2 km Bathymetry d...
<1m 12 m 211 m d




Les algues filamenteuses vertes proliferent dans le panache
des tributaires lorsque le niveau est bas (< 0.86 m ZC) et que

les étés sont chauds et ensoleillés
Cattaneo, Hudon, Vis, Gagnon 2013

1 km

1+l
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L’azote inorganique dissous chute
(NH, +NO,+NO,)

Dissolved Inorganic Nitrogen (pug N L'1]|
O 144 to 333 © 65to 143 « Oto 64

Bathymetry 11
<1'm 1-2m 211 m % da-



Les algues vertes sont remplacees par des
cyanobacteries (Lyngbya wollei)

o
Chlorophyte Biomass (gDM m'z} ® 121073 ® 4to 11 * Oto4

Lyngbya wollei Biomass (gDM m'z} O 12to 26 O 4to 1 « Oto3

Bathymetry 11
<im 1-2m S 211m % ia-




Les cyanobactéries du Saint-Laurent
Vis, Cattaneo, Hudon 2008; Hudon, Cattaneo, Gagnon 2009

oeotrichia pisum
Epiphyte de plantes aquatique:
Non toxique

Lyngbya wollei YRS
Masses de filaments sur le fond , ,-

Production de toxines, géosmine & D, 62510 juin 2014
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Cyanobactéries au
Lac Saint-Pierre
(2005-2008)

Hudon, Cattaneo, Gagnon 2009

Présence probable :
de cyanobacteries

Lyngbya @
Gloeotrichia *



Changements de
biomasse de
Lyngbya wollei

Equipe: GRIL (Amyot,
Bertolo, Biron, Cabana, (
Cattaneo, Hudon, -
Magnan, Maranger, Pinel-
Alloul, Planas) et MRNF
(Brodeur)




La biomasse des macrophytes chute

Macrophyte Biomass (gDM m'z]l
O 17210 322 o 73to171 °* Oto 72

Bathymetry sot
<I'm 12m B 241m % ada




La biomasse des macro-invertébrés chute de 10 X et
les gasieropodes sont remplaces par les amphipodes

Invertebrate Biomass (gDM m'z}
O 15to0 31 © 5to14 *» Oto4d

Bathymetry 11
<im 1-2m S 211m % ia-



http://images.google.ca/imgres?imgurl=http://www.mnhn.lu/recherche/paleo/photos/collections/lux/bajocien/CollpaleBM151.JPG&imgrefurl=http://www.mnhn.lu/recherche/paleo/coll_lux_bajo.asp&h=1202&w=800&sz=170&hl=en&start=18&um=1&tbnid=1dsXS9kxXmhGyM:&tbnh=150&tbnw=100&prev=/images?q=gast%C3%A9ropode&svnum=10&um=1&hl=en

Les amphipodes se nourrissent en partie de Lyngbya,

mais pas les gastéropodes, dont la survie diminue

Equipe: Visconti, Lévesque, Cattaneo, Hudon

8.9

8.0

7.5

7.0

6.5

6.0

2.5

Epi-Lyngbya

»
i y*gb ya

Amphipods N2
PP Gastropods
Vallisneria

Epi- Vallisner

Chloer hytes

-24 -22
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Développement d’une méthode et dosage de la
Lyngbyatoxine-1

Equipe: Lajeunesse, Segura, Gélinas, Hudon, Thomas, Quilliam, Gagnon

Analyses en cours:

Variations temporelles
2006-2013

(saisons, années)

et spatiales (LSP, LSL) des
teneurs en LWTX-1

LVW1
C141H1gNgO7S”
Exact Mass: 379.103
Mol. Wht.: 379.369

Relations avec les
conditions
environnementales

. : I+l
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Canada Canada .
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Qualité de I’eau et santé des habitats aquatiques:
Effets sur la capacité de support des poissons

Equipe: Hudon, Cattaneo, Tourville-Poirier, Brodeur, Dumont, Mailhot, Amyot, Despatie et de Lafontaine.
Aquatic Sciences 2012

Peu/Pas de
plantes et
algues
microscopiques

i i

Milieu tres
Milieu trés riche en
pauvre en ® — _ » nutriments
nutriments Productivité des poissons
Faible Modéreée Forte Faible
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Evaluation de I’état de santé de la perchaude

Equipe Magali Houde, Monique Boily (UQAM), Philippe Brodeur (MRNF)

Echantillonnage de perchaudes sur
les rives Nord et Sud du LSP (2013 et
2014)

Analyses de marqueurs de stress
dans le foie aux niveaux des

° genes
° enzymes/protéines
* tissus (histologie)
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Evaluation de I’état de santé de la
perchaude

Détermination pour chaque poisson

« Sexe, age
» Position dans la chaine alimentaire
« Présence de parasites/pathogénes

« Structure de la population des géniteurs:
- abondance des géniteurs et des larves
- structure de taille et poids
- ratios males/femelles

Comparaison avec les populations du Lac Saint-
Francois et Saint-Louis, ou les populations de
perchaudes se portent mieux

Bl coada™™" Ganeda™™"




Especes exotiques :
un parasite invasif dans le fleuve

Equipe David Macogliese et Andrée Gendron

Qui est-il?

= Cestode (vert plat) introduit
avec les carpes asiatiques:
découvert en 2002 dans les
Grands Lacs

= Versatile : infectent 12 familles
Bothriocephalus » de poisson, surtout les ménés

acherlognath = Favorisé par 'augmentation
des températures

= Pathogéne : diminution = Cycle vital court: transmis aux
de la croissance, poissons par un copépode
anémie, mortalité...
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Dispersion du parasite dans le bassin
versant des Grands Lacs/St-Laurent

i = A partir de 2002:
dispersion rapide
dans les lacs Erie
i 7 et Ontario
5/ = Infecte jusqu’a
. 50% des ménés
| examinés
V.24 = 2012: Apparait
Z - dans le fleuve
St-Laurent, au
Lac St-Louis

2014: est-il présent au Lac St-Pierre ?
Espéces de poissons touchées, prévalence, effet sur la croissance
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Facteurs anthropiques
de la dispersion du parasite

Pourvoiries distribuant des poissons infectés

e ar I 7 i B P

¢ \ 4 0 gl Commerce des

o 5N e ? poissons appats: en
Ontario, de 4 a 52% des
poissons appat
examinés (ménés
émeraudes) en 2012-
2013 sont infectés

= 2014-2015: qu’en
est-il dans les
pourvoiries du

.  Québec?

o R ER, P

le parasite survit a son hote | ="
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En somme...

Indicateurs Années Etat de situation
Phosphore (eau) 2008-2011 Teneurs élevées
Pesticides (eau) 2008 Teneurs éleveées

Hg (sédiments) 1976-2003 Baisse de 90%

BPC (sédiments) 1986-2003 Baisse de 94%

PBDE (sédiments) 1990-2000 Hausse

Communauteés benthiques 2004-2010 Dégradées aux embouchures
Milieux humides 1990-2002 Assechés et empietes
Algues vertes 2000-2008 Variable selon le niveau
Cyanobactéries 2005-2013 Variable selon les années
Cyanotoxines 2006-2013  Variable selon les années
Santé des habitats 2012-2015 En cours

Santé de la perchaude 2013-2014 En cours
Parasite invasif 20012 Présent au Lac Saint-Louis




