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Résumé  

Nous avons procédé à un premier examen des caractéristiques morphologiques et 

biochimiques de deux échantillons d’anguilles migratrices capturées en automne 2008 

dans l’estuaire du fleuve Saint-Laurent : 38 appartenaient à un groupe de 1177 anguilles 

jaunes de grande taille expérimentalement transférées du haut Saint-Laurent (du lac 

Ontario au lac Saint-François) au lac Saint-Pierre, en mai et en juin, et 51 avaient 

amorcé naturellement leur migration de reproduction vers la mer des Sargasses. Ces 

89 anguilles étaient toutes des femelles en phase argentée au moment de leur capture 

dans la pêcherie commerciale de l’estuaire. Les indicateurs retenus étaient liés au 

processus d’argenture et de préparation à la migration de reproduction. L’étendue et la 

dispersion des valeurs observées pour ces indicateurs suggèrent que, dans l’estuaire 

moyen du Saint-Laurent, le degré de préparation à la migration de reproduction est 

caractérisé par une grande variabilité. À l’intérieur de l’étendue des tailles 

échantillonnées (750 à 1159 mm; 998 à 3450 g), la longueur et le poids des anguilles 

examinées n’expliquaient qu’une partie de cette variabilité, et cette proportion était 

généralement plus faible pour les anguilles transférées que pour les anguilles ayant 

migré naturellement. Globalement, l’analyse statistique suggère que les deux 

échantillons présentaient un degré similaire de préparation à cette migration pour la 

plupart des indicateurs examinés : la longueur, le poids, la condition, le rapport de 

l’épaisseur du corps sur son poids total, le rapport de la longueur de la nageoire 

pectorale sur la longueur totale, le rapport gonadosomatique, le rapport 

hépatosomatique et le rapport du poids du tractus digestif sur le poids total du corps. 

Des différences statistiquement significatives ont été mises en évidence pour trois 

indicateurs : le rapport de la circonférence des anguilles sur leur poids total ainsi que les 

contenus en lipides et en eau dans la musculature dorsale. Les anguilles transférées en 

2008 avaient une teneur en eau plus faible et un contenu lipidique plus élevé que celles 

qui ont migré naturellement. Les différences observées étaient cependant ténues. Une 

nouvelle campagne d’échantillonnage a été effectuée au cours de l’automne 2009 et des 

indicateurs ont été ajoutés. Cette nouvelle étape devrait permettre de valider ou 

d’infirmer les observations effectuées à partir des premiers échantillons recueillis en 

2008 et rapportées dans le présent document. 



 

 iv 



 v

Table des matières 
Page 

 
Résumé ........................................................................................................................... iii 
Table des matières .......................................................................................................... v 
1. Introduction .................................................................................................................. 1 
2. Matériel et méthodes.................................................................................................... 4 

2.1 Choix des indicateurs .................................................................................... 4 
2.2 Origine des anguilles ..................................................................................... 5 
2.3 Examen morphologique interne ..................................................................... 6 
2.4 Analyses chimiques ....................................................................................... 7 
2.5 Comparaisons statistiques.............................................................................. 7 

3. Résultats et discussion ................................................................................................ 8 

4. Conclusion ................................................................................................................. 10 

 
Tableau 1. Moyenne, écart-type et valeurs minimales et maximales des descripteurs 
morphologiques retenus pour la comparaison des indices de préparation à la migration 
et à la maturation sexuelle dans les deux lots d’anguilles ...............................................12 
 
Tableau 2. Équations de régression décrivant les variations entre certains des 
descripteurs morphologiques et biochimiques retenus pour la comparaison du degré de 
préparation à la migration dans les deux lots d’anguilles et la longueur ou le poids de 
ces anguilles.................................................................................................................... 13 
 
Figure 1. Territoire couvert par l’étude. Le lac Saint-François est situé entre les 
centrales hydroélectriques Moses-Saunders et Beauharnois ......................................... 1 
 
Figure 2. Distribution de fréquence des deux échantillons d’anguilles migratrices en 
fonction de la longueur totale, du poids, de l’indice oculaire ainsi que du pourcentage   
en eau et en lipides dans la musculature dorsale............................................................ 14 
 
Figure 3. Relation entre le poids total et la longueur (valeurs logarithmiques), la 
longueur de la nageoire pectorale et la longueur, le poids du foie et le poids total, le 
poids du tractus digestif et le poids total, le poids total des ovaires et le poids total     
ainsi que le % de lipides dans la musculature dorsale et le poids total dans les deux 
échantillons d’anguilles migratrices ................................................................................ 15 
 
Remerciements ............................................................................................................... 17 
Références ..................................................................................................................... 19 
 
Annexe 1. Détail des mesures et analyses effectuées sur les deux échantillons 
d’anguilles recapturées dans l’estuaire moyen, soit les anguilles marquées dans le 
bassin supérieur du fleuve Saint-Laurent et de la rivière Richelieu entre 1997 et 2001 
(Série A) et celles transférées du lac Saint-François, du lac Ontario et du segment 
international du fleuve Saint-Laurent au lac Saint-Pierre en 2008 (Série N). Les   
mesures retenues pour les comparaisons statistiques ont été prises au moment de la 
capture automnale dans l’estuaire (de Longueur totale à Circonférence) ou sur les 
spécimens fraîchement décongelés (de Couleur de la peau à Teneur en eau) ............. 22 



 

 vi 



 

 1

CANADA

U.S.A.

Rivière
Richelieu

Lac
 CHAMPLAIN

Estu
air

e 

du Sain
t-L

au
re

nt

Lac Ontario

CANADA

75°O

75°O

70°O

70°O

45°N

45°N

0 100 20050
Km

Moses-Saunders

Lac Saint-Pierre

Rivière-du-Loup

Portneuf

Beauharnois

 

1. Introduction 

L’anguille d’Amérique (Anguilla rostrata) affiche un déclin important dans le 

Saint-Laurent (COSEPAC 2006). Conformément aux objectifs du plan de gestion 

canadien de l’espèce, des mesures d’atténuation doivent être mises en place afin 

d’augmenter l’échappement des reproducteurs vers les sites de fraye. Parmi les 

mesures proposées, figure la diminution de la mortalité des anguilles migratrices en 

dévalaison dans les turbines des grandes centrales hydroélectriques du fleuve 

Saint-Laurent, celle de Beauharnois, entre le lac Saint-François et le lac Saint-Louis, 

exploitée par Hydro-Québec, et celle de Moses-Saunders, entre le secteur international 

du fleuve Saint-Laurent et le lac Saint-François, exploitée à parts égales par la New York 

Power Authority (NYPA), du côté américain, et l’Ontario Power Generation (OPG), du 

côté canadien (Figure 1). La valeur cumulée de ces mortalités dépasse 40 % (Verreault 

et Dumont 2003).  

 

Figure 1. Territoire couvert par l’étude. Le lac Saint-François est situé entre les 

centrales hydroélectriques Moses-Saunders et Beauharnois. 

 

Au printemps 2008, en collaboration avec le ministère des Richesses naturelles de 

l’Ontario (MRNO) et le ministère des Ressources naturelles et de la Faune (MRNF), 

l’OPG a lancé un projet expérimental visant à tester la possibilité de capturer des 

anguilles en voie d’argenture dans le Saint-Laurent supérieur (du lac Saint-François au 
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lac Ontario), de transporter ces anguilles par voie terrestre et de les relâcher en aval, au 

lac Saint-Pierre, un plan d’eau reconnu comme un bon habitat de croissance pour 

l’espèce. Afin de documenter l’effet de ces manipulations sur la survie et la capacité de 

migrer de l’anguille, tous les spécimens transférés furent marqués à l’aide de 

transpondeurs électroniques (pit tags) permettant une identification individuelle (Stanley 

et Pope 2008). Un plan de relâche de ces anguilles a été spécialement appliqué pour 

maximiser leur dispersion dans l’ensemble du lac et de son archipel, afin de réduire les 

interactions intraspécifiques et de minimiser les possibilités de capture à la pêche 

commerciale. 

La recherche de ces individus dans la pêcherie d’anguilles de l’estuaire du Saint-Laurent 

à l’automne 2008 a permis de procéder à une première évaluation de l’efficacité de ce 

projet, prévu pour s’étaler sur au moins trois à quatre années, en estimant le nombre de 

spécimens soumis à un transfert artificiel dans les captures commerciales et en 

comparant leurs caractéristiques avec des anguilles engagées naturellement dans la 

migration de retour vers les frayères de la mer des Sargasses. Parmi les 1177 anguilles 

relâchées au printemps 2008 dans le lac Saint-Pierre, 48 spécimens furent détectés 

dans la pêcherie de l’estuaire. En ajustant ce nombre au taux d’échantillonnage de la 

récolte de l’automne 2008 (57,6 %) et au taux d’exploitation (22 %) estimé au milieu des 

années 1990 (Caron et al. 2003), Pelletier et Verreault (2009) ont évalué qu’au moins le 

tiers de toutes les anguilles relâchées au printemps 2008 dans le lac Saint-Pierre ont 

dévalé par l’estuaire du Saint-Laurent au cours de l’automne de la même année. 

 
Un taux aussi élevé de dévalaison des anguilles dans l’estuaire du fleuve Saint-Laurent 

dès le premier automne était inattendu et a amené les scientifiques impliqués dans ce 

projet expérimental à s’interroger sur la capacité des anguilles ainsi transférées à 

compléter adéquatement leur migration de fraye et leur maturation sexuelle. En effet, 

dans les milieux continentaux d’eau douce, chez l’anguille d’Amérique comme chez 

l’anguille européenne (A. anguilla) et l’anguille japonaise (A. japonica), la préparation à 

la migration de retour vers la mer des Sargasses pour la reproduction se traduit par un 

ensemble de transformations morphologiques, physiologiques et biochimiques qui 

correspondent au passage du stade anguille jaune au stade anguille argentée. Ainsi, la 

coloration de la peau change, le ventre de l’anguille passe progressivement du jaune au 

blanc alors que la tête et le dos passent du vert ou du jaune au gris métallique foncé 
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(Durif et al. 2005; Okamura et al. 2007). Les nageoires pectorales s’allongent et passent 

de presque translucides chez l’anguille jaune à gris foncé ou noir chez l’anguille 

argentée. Le volume et le diamètre de l’œil augmentent (Pankhurst 1982; Okamura et al. 

2007). Au moment de la métamorphose, l’anguille cesse de s’alimenter et son tractus 

digestif dégénère. Le poids des gonades s’accroît progressivement alors que celui du 

foie, dont les réserves contribuent à la maturation sexuelle, diminue (Durif et al. 2005). 

Fait à signaler, la quasi-totalité des anguilles capturées dans le fleuve Saint-Laurent et 

son estuaire sont des femelles (Dutil et al. 1985; Couillard et al. 1997). 

 

Les relevés effectués dans la pêcherie automnale de l’estuaire en 2008 ont permis 

d’apporter des premiers éléments de réponse à la question soulevée par la migration 

hâtive des anguilles transférées en offrant une occasion de vérifier si, par rapport à des 

anguilles ayant entrepris leur dévalaison naturellement, les anguilles transférées 

démontraient un degré comparable de transformation morphologique. En effet, outre les 

48 spécimens marqués au printemps de la même année et détectés dans la pêcherie de 

l’estuaire à l’automne 2008, 116 anguilles migratrices marquées entre 1997 et 2001, 

alors qu’elles effectuaient leur migration de montaison dans le Saint-Laurent supérieur, 

ont été recapturées lors de leur migration d’avalaison dans la pêcherie de l’estuaire au 

cours de la même saison. Ces anguilles n’ont été l’objet d’aucun transfert et étaient 

engagées dans un processus naturel de transformation physiologique et de migration 

vers la mer des Sargasses. Elles proviennent de travaux de recherche effectués sur le 

Saint-Laurent et la rivière Richelieu par les compagnies productrices d’hydroélectricité 

(Hydro-Québec, NYPA, OPG) et par Parcs Canada. Ces travaux ont porté sur 

l’élaboration et la mesure de l’efficacité de projets de mise en place de passes 

migratoires pour aider ces anguilles à franchir les grands barrages implantés sur le 

Saint-Laurent et ses tributaires (Verdon et Desrochers 2003; Verdon et al. 2003; 

McGrath et al. 2003; Fleury et Desrochers 2004). Entre 1997 et 2008, dans le but de 

connaître l’efficacité de ces aménagements qui devaient faciliter la montaison des 

anguilles juvéniles aux barrages de Chambly et de Saint-Ours (rivière Richelieu), ainsi 

qu’aux barrages de Beauharnois et de Moses-Saunders, plus de 34 000 anguilles 

juvéniles ont été marquées à l’aide de transpondeurs électroniques et suivies. 

 
Le but du présent travail est de procéder, à partir de l’analyse des données recueillies 

en 2008, à une première évaluation de la capacité des anguilles transférées 
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expérimentalement du haut Saint-Laurent au lac Saint-Pierre à poursuivre le processus 

naturel de transformations morphologiques liées à l’argenture, à la maturation sexuelle 

et à la migration vers la mer. Pour ce faire, nous comparons certaines des 

caractéristiques morphologiques et biochimiques indicatrices de ces transformations au 

sein de deux lots d’anguilles femelles marquées et recapturées dans la pêcherie de 

l’estuaire du Saint-Laurent à l’automne 2008 : 

• les anguilles transférées au printemps 2008 du haut Saint-Laurent (lac Saint-

François, section internationale du fleuve, et lac Ontario) au lac Saint-Pierre (n=38); 

• les anguilles capturées et relâchées dans la rivière Richelieu et le haut  

Saint-Laurent au pied des barrages de Chambly, de Beauharnois et de  

Moses-Saunders entre 1997 et 2001 (n=51). Ces anguilles ont amorcé 

naturellement le processus de migration de retour à la mer. 
 

À trois exceptions près, ces anguilles ont toutes été récupérées en eau saumâtre (10 ‰ 

à 25 ‰) entre La Pocatière et Rivière-du-Loup.  

 

2. Matériel et méthodes 
 
2.1 Choix des indicateurs 
 

Les indicateurs retenus sont essentiellement des descripteurs morphologiques ou 

biochimiques simples, liés au processus d’argenture et de préparation à la migration et à 

la fraye, qui témoignent du statut énergétique des anguilles capturées, de leur degré de 

transformation ou de leur degré de maturation sexuelle (Durif et al. 2005). Il s’agit : 

1. de la longueur Lt et du poids M de l’anguille, 

2. du facteur de condition de Fulton  









= 3

510*
Lt

MK  

3. de l’indice oculaire de Pankhurst (1982) : 
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4

2

∗∗





 +=

Lt
DhDvIO π

  

où Dv et Dh sont les diamètres vertical et horizontal de l’œil, 

4. de l’indice de la nageoire pectorale,  
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où Ln est la longueur de la nageoire pectorale, 
5. de l’épaisseur du corps de l’anguille, 

6. de la circonférence de l’anguille, 

7. du rapport hépatosomatique, soit le rapport du poids du foie de l’anguille sur son 

poids total, 

8. du contenu lipidique et en eau de la chair de l’anguille (en %), 

9. du rapport gonadosomatique, soit le rapport du poids des gonades sur le poids 

total de l’anguille. 

 

2.2 Origine des anguilles 

 
Les procédures utilisées pour la capture et le marquage des anguilles dans le haut 

Saint-Laurent sont détaillées dans Stanley et Pope (2009). Celles utilisées pour la 

détection, le dénombrement et la caractérisation des anguilles dans la pêcherie 

automnale de l’estuaire sont décrites dans Pelletier et Verreault (2009). Nous les 

résumons sommairement. Les anguilles transférées ont été capturées au verveux, du 

5 mai au 20 juin 2008, par des pêcheurs commerciaux dans le lac Ontario et le secteur 

international du fleuve Saint-Laurent (n=161), ainsi que dans la portion ontarienne du lac 

Saint-François (n=1016). Les anguilles retenues pour l’expérience devaient mesurer au 

moins 80 cm. Tous les spécimens capturés ont d’abord été transportés et gardés en 

captivité dans les installations de la station de recherche du MRNO à Glenora ou dans 

celles d’un pêcheur commercial à Lancaster (Ontario) au bord du lac Saint-François. 

Après avoir été anesthésiés, ils ont été l’objet de mesures (longueur, poids, diamètres 

horizontal et vertical de l’œil, longueur de la nageoire pectorale et circonférence 

maximale) avant d’être munis d’un transpondeur inséré dans la musculature derrière la 

tête. Chaque anguille a également été l’objet d’une détection électronique pour vérifier la 

présence d’un transpondeur qui aurait pu avoir été implanté dans les années 

précédentes. Après quelques jours de garde en captivité, les anguilles ont été 

transportées par camion sur un trajet variant, selon le lieu de garde en captivité, entre 

220 et 500 km, dans des cuves, avant d’être dispersées par bateau dans les eaux du lac 

Saint-Pierre et de son archipel (Figure 1). 
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La détection et le dénombrement des anguilles marquées et non marquées ont été 

effectués du 25 septembre au 5 novembre 2008 dans les pêches fixes de 18 des 

29 pêcheurs de l’estuaire en activité à l’automne 2008, entre Portneuf et  

Rivière-du-Loup (Figure 1), ou à même leurs bassins de rétention. Au total, 38 des 

48 anguilles marquées au printemps 2008 et détectées dans l’estuaire en automne ont 

pu être récupérées et soumises à un examen complet en laboratoire. Dans le cas des 

anguilles marquées entre 1997 et 2001, cet examen a pu être effectué sur 51 des 

116 anguilles recapturées en automne 2008. Parmi celles-ci, 8 avaient été marquées au 

pied du barrage de Chambly (6 en 1997 et 2 en 1998), 14 au pied du barrage de 

Beauharnois en 1998 et 29 au pied du barrage de Moses-Saunders (18 en 1999 et 

11 en 2001). Toutes ces anguilles ont été pesées (± 0,01 g) et mesurées (± 1 mm) à 

l’état frais au laboratoire du MRNF à Rivière-du-Loup. La longueur de la nageoire 

pectorale gauche (Ln), correspondant à la plus grande distance entre l’insertion de la 

nageoire et son extrémité, a été mesurée à l’aide d’un pied à coulisse électronique 

(± 0,01 mm). Les diamètres horizontal (Dh) et vertical (Dv) de l’œil gauche ont été 

mesurés à l’aide d’un pied à coulisse électronique (± 0,01 mm) et correspondent au 

diamètre maximal de l’orbite de l’œil. L’épaisseur du corps a été mesurée au niveau de 

l’insertion de la nageoire dorsale à l’aide d’un pied à coulisse électronique (± 0,01 mm), 

sans serrer le corps entre les becs de l’instrument. La circonférence du corps a été 

mesurée à l’aide d’un ruban à mesurer (± 1 mm) au niveau de l’insertion de la nageoire 

dorsale.  

 

2.3 Examen morphologique interne 

 

À la suite des mesures décrites ci-dessus, les anguilles recapturées ont été congelées et 

transférées au laboratoire du MRNF à Longueuil pour un examen morphologique 

complémentaire et des prélèvements. On y a mesuré : 

1. Le contenu en eau et en lipides des tissus, avant la décongélation, en prélevant 

environ 60 g de chair sans peau sur le dos de l’anguille, dans la portion 

antérieure à l’insertion de la nageoire dorsale, en prenant soin de ne pas 

atteindre les viscères. L’échantillon a été pesé et préservé congelé dans du 

papier d’aluminium et un sac de plastique bien identifié au numéro du poisson. 
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2. La coloration de la peau et des nageoires pectorales selon les critères établis par 

Okamura et al. (2007). Deux cotes ont été attribuées : Y1 et Y2, au stade jaune; 

S1 et S2, au stade argenté. 

3. Le poids (± 0,05 g) et la longueur (± 0,5 mm) de chaque spécimen. 

4. Le poids (± 0,05 g) du foie, de chacun des deux lobes de l’ovaire, du tube digestif 

et de son contenu (s’il y en avait un). 

5. La présence de parasites – notamment l’Anguillicoloides crassus – dans la 

vessie natatoire (Kennedy 2007).  

 
2.4 Analyses chimiques 

 

Le contenu en eau et en lipides dans l’échantillon de chair prélevé a été mesuré au 

Centre d’expertise en analyse environnementale du Québec. Au total, 32 échantillons de 

chair provenant de chacun des  lots d’anguilles, sélectionnés pour couvrir l’ensemble de 

l’étendue des tailles dans chacun de ces lots, ont été soumis aux analyses. Une portion 

d’environ 15 g de chaque échantillon a été lyophilisée pendant 48 heures, à -30 °C. La 

différence de poids avant et après la lyophilisation correspond à la quantité d’eau 

contenue dans la chair. La fraction lyophilisée a été extraite au soxhlet avec du toluène 

pendant une nuit. Le toluène s’est par la suite complètement évaporé. Le résidu obtenu 

correspond au gras contenu dans l'échantillon. Le pourcentage de gras dans la chair a 

été obtenu en divisant le poids du ballon avant l'extraction et après l’évaporation du 

toluène par la quantité de chair utilisée pour la lyophilisation. 

 

2.5 Comparaisons statistiques 

 

La distribution de fréquence des anguilles en fonction de la pigmentation a été 

comparée en utilisant un test de Chi2. Les distributions de fréquence des longueurs, des 

poids et des indices oculaires des deux échantillons d’anguilles recapturées dans 

l’estuaire du Saint-Laurent à l’automne 2008, soit ceux marqués entre 1997 et 2001 

(n=51) et ceux marqués en 2008 (n=38), ont été comparées par des tests non 

paramétriques de Kruskal-Wallis. La variabilité de tous les autres descripteurs étant liée 

soit à la longueur ou au poids de l’anguille, les comparaisons entre les deux échantillons 

ont été effectuées à l’aide d’analyses de covariance de chacun de ces descripteurs en 

fonction de la longueur ou du poids de l’anguille. Dans le cas de la relation 
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poids-longueur (qui rend compte de la condition de l’anguille), des transformations 

logarithmiques (base 10) ont d’abord été effectuées. 

 

3. Résultats et discussion 
 

Toutes les anguilles examinées étaient des femelles présentant une coloration de la 

peau et des nageoires pectorales indiquant qu’elles avaient amorcé le processus 

d’argenture. Parmi les 51 spécimens provenant de l’échantillon d’anguilles marquées 

entre 1997 et 2001, 23 (45,1 %) ont été associées à la classe pigmentaire S1 et 

28 (54,9 %) à la classe S2. Dans l’échantillon de 38 anguilles transférées en 2008, 

13 (35,1 %) ont été classées S1, 24 (64,9 %) ont été classées S2 et une donnée est 

manquante. Ces proportions ne diffèrent pas en fonction de l’échantillon (Chi2=0,88; 

p>0,05). 

 

Le tableau 1 décrit les moyennes et l’étendue des valeurs des autres descripteurs 

retenus pour la comparaison des deux échantillons d’anguilles migratrices recueillis. 

Tous deux présentent des moyennes et une étendue des valeurs observées 

relativement similaires. Globalement, les anguilles examinées mesurent entre 750 et 

1159 mm, pèsent entre 998 et 3450 g, présentent un indice de condition variant entre 

1,67 et 3,46, une épaisseur et une circonférence du corps variant respectivement entre 

53,2 et 87,5 mm et entre 158 et 246 mm. Leur indice oculaire s’étale de 6,84 à 8,54, 

celui de la nageoire pectorale de 3,38 % à 6,19 %, le rapport hépatosomatique de 0,6 à 

1,9 %, le rapport gonadosomatique de 2,7 à 5,6 % et le poids relatif du tractus digestif 

de 0,36 à 1,25 %. Ces valeurs correspondent à des stades avancés du processus 

continental d’argenture chez l’anguille européenne, une espèce génétiquement très 

rapprochée de l’anguille d’Amérique (Durif et al. 2005); une seule exception, la longueur 

et le poids qui, chez l’anguille européenne, sont généralement inférieurs à ce qui est 

observé dans la partie nord de l’aire de distribution de l’anguille d’Amérique. Les 

contenus en lipides, tels que mesurés dans cette étude, présentent une étendue plus 

grande (7,7 à 25,9 %) et une moyenne moins élevée (de 14,1 à 16,4 % selon 

l’échantillon) que les valeurs rapportées par Tremblay (2009) pour des échantillons 

d’anguilles provenant de différents sites dans le fleuve Saint-Laurent, son estuaire et le 

golfe. Cette auteure rapporte des taux moyens de 19,4 % avec une valeur minimale de 

13,5 %, nettement plus élevée que pour les deux échantillons recueillis en 2008, alors 
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que la valeur maximale, évaluée à 27,3 %, est similaire. La tendance inverse est 

observée en ce qui concerne la teneur en eau dans les tissus, laquelle atteint des 

valeurs maximales moins élevées dans l’échantillon de Tremblay (2009). Cette teneur 

en eau est inversement corrélée au contenu lipidique dans notre échantillon (R2=0,67) 

comme dans celui de Tremblay (R2=0,93). Une partie des différences observées pour 

les teneurs en lipides et en eau pourrait être liée au fait que les mesures rapportées par 

Tremblay (2009) ont été effectuées sur un homogénat de l’ensemble des tissus 

somatiques, alors que seule la musculature dorsale a été utilisée dans notre étude. 

 

Des espèces migratrices comme l’anguille d’Amérique ou l’anguille européenne doivent 

disposer de réserves lipidiques importantes pour effectuer leur migration vers la mer des 

Sargasses, un trajet pouvant atteindre plus de 5000 à 6000 km sans que l’animal ne 

s’alimente, tout en complétant la maturation de leurs gonades, peu développées en 

phase estuarienne. Le niveau requis pour répondre à ces besoins n’est pas connu avec 

certitude. Larsson et al. (1990) ont estimé que les réserves lipidiques devaient atteindre 

28 % du poids de l’anguille européenne pour que celle-ci complète sa migration de 

reproduction, mais cette estimation a été contestée depuis et pourrait être plus près de 

12 % (Svedang et Wickstrom 1997; Van Ginnekan et al. 2005; Van den Thillart 2007) 

pour l’espèce européenne, dont les trajets migratoires sont plus longs que ceux 

effectués par l’anguille d’Amérique. 

 

Des tests de Kruskal-Wallis indiquent qu’aucune différence statistiquement significative 

n’a été détectée entre les deux échantillons en ce qui concerne la distribution de la 

longueur totale (p=0,22) et du poids (p=0,07). Il en est de même de l’indice oculaire 

(p=0,17), un descripteur non corrélé à la longueur ou au poids. En contrepartie, la 

distribution des mesures de contenu lipidique et en eau diffère selon l’échantillon. Le 

pourcentage de lipides est significativement plus élevé chez les poissons transférés en 

2008 (p=0,03), alors que c’est l’inverse pour le pourcentage en eau (p=0,04). Les 

différences sont cependant très faibles, en moyenne de l’ordre de 2 %. Les distributions 

de fréquence comparées de ces cinq descripteurs sont illustrées à la figure 2. 

 

Dans le cas des descripteurs dont les variations sont corrélées à la longueur ou au poids 

des anguilles (Tableau 2 et Figure 3), une seule des analyses de covariance effectuées 

montre des différences statistiquement significatives entre les deux échantillons 
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d’anguilles migratrices. Il s’agit de la relation entre la circonférence des anguilles et leur 

poids (p=0,04). Pour toutes les autres relations soumises à l’analyse, aucune différence 

significative n’a été mise en évidence : soit entre les valeurs logarithmiques du poids et 

de la longueur des anguilles (p=0,097), entre la longueur de la nageoire pectorale et la 

longueur des anguilles (p=0,15), entre l’épaisseur du corps (p=0,91), le poids du foie 

(p=0,11), le poids des gonades, prises individuellement ou par paire (p=0,3), le poids du 

tractus digestif (p=0,3) et le poids total des anguilles. Tous les tractus examinés étaient 

vides. Dans le cas du contenu lipidique, faiblement corrélé au poids des anguilles 

marquées entre 1997 et 2001 (Tableau 3), l’analyse de covariance contredit les résultats 

du test de Kruskal-Wallis : aucune différence statistiquement significative n’a été mise en 

évidence entre les deux échantillons (p=0,06). 

 

La présence du parasite de la vessie natatoire, Anguillicoloides crassus, n’a pas été 

détectée chez les 89 spécimens examinés.  

 
4. Conclusion 
 

Ce premier examen des caractéristiques morphologiques des anguilles en migration 

transférées en 2008 du lac Saint-François et du haut Saint-Laurent au lac Saint-Pierre 

avec celles d’anguilles argentées ayant amorcé naturellement leur mouvement 

migratoire vers la mer des Sargasses suggère que les deux échantillons présentaient un 

degré similaire de préparation à la migration de reproduction. Les indicateurs retenus, 

essentiellement des descripteurs morphologiques ou biochimiques simples, sont liés au 

processus d’argenture et de préparation à la migration et à la fraye. Les deux 

échantillons présentent des caractéristiques similaires pour la plupart des indicateurs 

examinés : la longueur, le poids, la condition, le rapport de l’épaisseur du corps sur son 

poids total, le rapport de la longueur de la nageoire pectorale sur la longueur totale, le 

rapport gonadosomatique, le rapport hépatosomatique et le rapport du poids du tractus 

digestif sur le poids total du corps.  

 

Des différences statistiquement significatives ont été mises en évidence pour trois 

indicateurs : le rapport de la circonférence des anguilles sur leur poids total ainsi que les 

contenus en lipides et en eau dans la musculature dorsale. Dans le premier cas, la 

différence pourrait être fortuite ou liée à une erreur de mesure puisque deux autres 
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descripteurs d’embonpoint, la condition et le rapport de l’épaisseur du corps sur le poids 

total, ne présentent pas de différences statistiquement significatives entre les deux 

échantillons. Selon les résultats de l’analyse statistique effectuée, les anguilles 

transférées en 2008 auraient une teneur en eau plus faible et un contenu lipidique plus 

élevé que celles qui ont migré naturellement. Les différences observées sont cependant 

ténues. 

 

Dans ce premier exercice de caractérisation, l’étendue et la dispersion des valeurs 

observées pour les indicateurs retenus suggèrent que, dans l’estuaire moyen du 

Saint-Laurent, le degré de préparation à la migration de reproduction est caractérisé par 

une grande variabilité. À l’intérieur de l’étendue des tailles échantillonnées (750 à 1159 

mm; 998 à 3450 g), la longueur et le poids des anguilles examinées n’expliquent qu’une 

partie de la variabilité observée, et cette proportion est généralement inférieure pour les 

anguilles transférées par rapport aux anguilles qui ont migré naturellement. Une 

nouvelle campagne d’échantillonnage a été effectuée au cours de l’automne 2009. Des 

indicateurs ont été ajoutés, tels le développement histologique des gonades et le degré 

sérique de vitellogénine. Cette seconde étape, effectuée en collaboration avec le 

ministère des Pêches et des Océans du Canada, devrait permettre de valider ou 

d’infirmer les observations effectuées à partir des premiers échantillons recueillis en 

2008 et rapportées dans le présent document. 
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Figure 2. Distribution de fréquence des deux échantillons d’anguilles migratrices en 

fonction de la longueur totale, du poids, de l’indice oculaire ainsi que du pourcentage en 

eau et en lipides dans la musculature dorsale. 
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Figure 3. Relation entre le poids total et la longueur (valeurs logarithmiques), la longueur de la 

nageoire pectorale et la longueur, le poids du foie et le poids total, le poids du tractus digestif et le 

poids total, le poids total des ovaires et le poids total ainsi que le % de lipides dans la musculature 

dorsale et le poids total dans les deux échantillons d’anguilles migratrices 
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