LES EFFETS DES CHANGEMENTS CLIMATIQUES SUR LE SAINT-LAURENT

1 Le cHANGEMENT cLIMATIQUE, »
UN PHENOMENE UNIQUEMENT NATUREL? L

L'atmosphere est composée de différents gaz, dont certains sont responsables

de l'effet de serre :

- le dioxyde de carbone (CO»),
- le méthane (CHg),

- l'oxyde nitreux (N2O),

-+ la vapeur d'eau (H20),

La présence des gaz a effet de serre a permis de maintenir une température
moyenne annuelle autour de 15 O9C et le développement de la vie sur Terre.
|

Les activités humaines (par exemple, la consommation de carburants fossiles) .
accroissent la concentration de ces gaz dans l'atmosphére et, par conséquent, ]
ont pour effet d'augmenter la fempérature. La température moyenne annuelle 2
de l'air est restée relativement stable au cours du dernier millénaire. Elle 5
s'est accrue de 0,6 °C (en rouge) au cours du 20¢€ siecle et pourrait augmenter

de 4,5 9C d'ici 2100 (en pointillé).

L'accroissement rapide des températures que nous observons maintenant,
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Source : adapté de Hengeveld, 1995

Variation de la température au
cours des 1000 dernieres années
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appelé changement climatique, enftraine de nombreuses conséquences pour 1000 1200 1400 1600 1800 2000/ _;
I“environnement du Saint-Laurent ainsi que pour les usages quen fait la Années

population.

Source : adapté de Mann et al., 1999

12 LE SAINT-LAURENT, AU CCEUR DE NOTRE CULTURE
ET DE NOTRE HISTOIRE

De la mélopée rythmant la cadence des rameurs d'autrefois
a la symphonie portuaire des navires d'aujourd‘hui, le Saint-
Laurent a été chanté par le peuple des rives, dans la vie
quotidienne, au cours des saisons et des siecles. Au fil de
I'eau, on a transporté les richesses naturelles, échangé
entre les communautés et exploré jusqu'au coeur de

I"Amérique.

Les témoignages de sa beauté abondent, soulignant la
grandeur, la vastitude de ses paysages et foutes les
facettes de la vie qui y foisonne, généreuse. Tableaux,
poemes, chansons, films, romans, sculptures illustrent le
quotidien des riverains et des écosystemes qui y vivent.

11 envIsAGER L'AVENIR!

Il est possible de prévoir ce qui pourrait se
produire dans |‘avenir a |‘aide de modeles
mathematiques.

Les simulateurs permettent de dresser des
portraits de différents parametfres climatiques.

A llaide de données :
atmosphériques (température de l'air, vents),
océaniques (évaporation),
sur les terres émergées (végétation),
sur la couverture de glace,

il"est possible, par exemple, d'estimer des
tendances de températures.

Le modele climatique canadien prévoit une
augmentation de température de 1 °C (a I'équateur,
en jaune) a 5 °C (aux péles, en rouge) pour la

période 2040-2060.

Faible débit

courants,
niveaux d'eau.

Débit moyen Tres grand débit

10 source p'Eav
POTABLE ET
EPURATION DES
EAUX USEES

Le Saint-Laurent est la source d'eau
potable pour 42 municipalités riveraines
au Québec, soit plus de 3 millions de
personnes. Les eaux usées de la population
et de l'industrie sont ensuite rejetées au
fleuve, apres divers degrés de ftraitement
dans les stations d'épuration. Les
tributaires drainant des terres agricoles
apportent de grandes quantités de
particules, d'éléments nutritifs et de
pesticides vers le fleuve. Le débit du
fleuve détermine sa capacité a diluer les
polluants d'origine humaine.

La qualité de I'eau du fleuve :
est bonne en amont de I'le de Montréal;
se détériore en aval de |"1le de Montréal.
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Source : Réseau de Suivi du Milieu Aquatique,
Ville de Montréal

il'est possible, par exemple, de visualiser des changements de :

«Toute la terre des deux cotés dudit fleuve jusques a Hochelaga
et outre, est aussi belle terre et unie que jamais homme regarda.
Iy a aucunes (quelques) montagnes, assez loin dudit fleuve, que
on voit parsus lesdites terres, desquelles il descend plusieurs
riviéres, qui entrent dedans ledit fleuve.»

Jacques Cartier (1535)

2 LA NAISSANCE D'UN TERRITOIRE 3 LE cYCLE DE L'EAU
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» retrait de la calotte glaciaire
qui recouvre |'Amérique du Nord;

- formation de la Mer de
Champlain dans les basses-
terres du Saint-Laurent.

4 LES HABITATS FLUVIAUX

7 000 ans avant aujourd’hui i I“importance des milieux humides, qui font la transition entre les zones terrestres ML - (=) ) Canards (nidification)
i (toujours asséchées) et aquatiques (toujours mouillées). Grand Héron (élevage) _ Grand Héron (nidifiegtie

Ilot résiduel du glacier dans le

nord du Québec :

- relevement progressif du
territoire libéré du poids de la
glace (7 m/100 ans);

- retrait graduel de la Mer de
Champlain.

A modifier a l‘avenir :
B - la répartition géographique des milieux humides;
- leur composition en especes;
.+ et leur superficie.

5 000 ans avant aujourd hui

Source : Environnement: Canada
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Le fleuve est une des composantes de |'environ-nement qu'il est aussi
possible de modéliser !

A l'aide de différentes données :
atmosphériques (tfempérature de l'air, vents, etc.),
physiques (bathymétrie, substrat, etc.),
biologiques (végétation),

Exemples du niveau de |‘eau au
lac Saint-Pierre et de la
superficie des rives inondée
lorsque le débit de I'eau augmente.

Source : Environnement Canada

9 LES PROCESSUS RIVERAINS

Le long des cours d'eau, les rives sont en constante
évolution, ce qui se manifeste par la formation de plages,
I'envasement (sédimentation) et la régression des berges
(érosion). Ces processus complexes sont influencés par
de nombreux facteurs dont certains pourraient changer
sous l'influence des changements climatiques

- le climat (la température, les précipitations, le vent
et la couverture de glace);

+ I'hydrologie (le débit, le niveau de I'eau, les courants
et les vagues);
les activités humaines (la navigation, I'aménagement
des rives);
les caractéristiques physiques du bassin (le type de
dépot, I'exposition des sédiments a l'air).

Effet du gel Erosion & la base Eboulis et récession
et de la glace du talus de la rive

Source : Environnement Canada

Concentration de particules dans le Saint-Laurent
en fonction des débits a Québec (1994-2000)
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1 3 UNE VUE D’ENSEMBLE DES EFFETS DES CHANGEMENTS CLIMATIQUES

Eaux provenant des ,
Grands Lacs Lac Saint-Louis

Emplacement actiuel du lit du

fleuve Saint-Laurent. Source ¢ University of Oregon, -J
Deparfmenii of: geography. ’ i
Salicaire pourpre

SUR LE SAINT-LAURENT POUR LE 21€ SIECLE

Augmentation des precipitations| intenses :

- les débordements; d'égoutsi seront plus fréeguents;
- les crues subitesi des rivieres seront plus fréquentes;

- la qualite de Ifeau seraif plusi variable dans; le femps e
["‘espace.

Augmentation de |‘évaporation

et de la fréquence des bas niveaux d‘eau : Tral-rivizges

- la navigation (commerciale et de plaisance) devrait s'adapier,
et les risques a la navigation seront accrus;

- le patron d'érosion et de sédimentation serait modifié;

I'acces aux habitats naturels et a leur disponibilité seront modifiés; ) Lac Saint-Pierre

- la propagation de certaines espéces végeétales envahissantes serait accrue. ‘

Eaux provenant de la riviere
des Outaouais

Riviere

Montréal

B 4L

Augmentation de la tempeéerature :

° la faune et la flo,r'e aqua’r'ique adap’rg’es aux eaux,chaudes
WW“ N , seraient favorisées par |"augmentation des femperatures
Lacieplilrranols et ce, au détriment de ceux davantage adaptés aux eaux
Cornwall froides;

- la productivité biologique des écosystéemes serait altérée; .

- la croissance des organismes aquatiques serait plus rapide.

*

Réduction de la couverture de glace et de neige
et réduction de la période de gel :

- le régime de crue des rivieres serait modifié;
- la demande en hydroélectricité pour le chauffage serait moindre;
- la probabilité de colonisation par des espéces exotiques provenant du sud serait accrue.

8 DU CANOT D'ECORCE [ LA PRODUCTION
AU PORTE-CONTENEURS D’'HYDROELECTRICITE

Reconnaissance du potentiel hydroélectrique du

Avant le 16¢€ siecle,
fleuve.

les Premieres Nations de la vallée du Saint-Laurent dépendent du fleuve

pour leur subsistance, leurs déplacements et les échanges enfre les communautés. Ll
20€ siecle

Arrivée des Européens et début de la colonisation Construction et mise en oeuvre de centrales
(16¢ siecle) : hydroélectriques le long du trongon fluvial du
Québec est le principal port commercial; Saint-Laurent.
on fait usage de canots, barques et chaloupes pour le transport
entre Québec et Montréal; La présence de rapides contraint la navigation
d'importants rapides entravent la navigation entre Montréal et le lac Ontario. (écluses), mais favorise la production

d'hydroélectricité (centrales et barrages).
Début des travaux d'excavation du lit du Saint-Laurent
(18€ et 19¢€ sjecle) :
- premiers travaux de dragage entre Montréal et Québec;

le canal de Lachine et ses écluses relient le port de Montréal
au lac Saint-Louis;

le canal Vaudreuil-Soulanges et ses écluses permettent de

Barrage de Riviere-des-Prairies

porte-conteneurs

passer du lac Saint-Louis au lac Saint-Frangois; Source : Comité ZIP des
Seigneuries

I'acces au lac Saint-Frangois est amélioré par le premier canal
et les écluses de Beauharnois.

20¢€ siecle :
les navires transocéaniques remontent jusqu'a Montréal toute

I'année;

le chenal de navigation atteint 11,3 m de profondeur et 245 m _

de largeur; v —

I'ouverture de la Voie maritime du Saint-Laurent permet aux Source : ) !

navires d'atteindre les Grands Lacs; Environnement Canada ROUECERRE® QUgPec BT o

le Saint-Laurent devient le terrain de jeu de milliers

de plaisanciers qui y pratiquent la péche, la voile, le kayak, la Barrage de Carillon

motomarine, etc.
MONTREAL - QUEBEC

, PROFONDEUR DU CHENAL
ANNEE DE NAVIGATION (m)

ZERO DES CARTES MARINES

LARGEUR
tv45 (M)

Source : Centre collégial de développement
Source : Environnement Canada de matériel didactique (CCDMD)

Dans| le Saint-Laurent, I'amplitude des variations saisonnieres des niveaux d'eau determine

Chaque communauté végeétale est associée a un ensemble de conditions hydrologiques et
climatiques particulieres. La baisse du niveau d‘eau moyen, les changements du cycle
saisonnier et de I'amplitude des crues et des étiages, la hausse de la température de libre  aquatiaue arbustif
I"eau et de |'air ainsi que le changement du régime des glaces pourraienti grandement;

. 1 . . La propagation de certaines plantes envahissantes est accélérée par les bas niveaux Habitat o Espice ehite
: DIZP,GPITIOH c:rr;plelfe |clu glacjzuer : d'eau. i Printenps, | Anguille, poulamon, Migration
Sz?r(\]'rg-eLrgi;‘enT? d plaine dau Plaine ir:ndable Prinjremps PGrc:\nd:roche‘r Fraie
- formation du fleuve Saint- caarigues - " méngs | faiesclimentation
Laurent:. Tg&s;"(*\fii\f::' Prinftemps Doré jaune Fraile
1 000 ans avant aujourd'hui Tg&zgf\‘}i’\;ﬁ:' A'u‘romne Salmonidés Fraie
Bas marais Pglunf‘roe”r\nnpes, Canards, oies Alimentation, repos

LE SAINT-LAURENT

La modification du climat pourrait entrainer la réduction
du niveau d'eau moyen des Grands Lacs (environ 1 m) et Comparaison du niveau mensuel moyen

une baisse du débit moyen du Saint-Laurent (20 a 40 %). a Sorel pour la période 1960 - 2003
et |'année 2001

Les scénarios dérivés des modeles climatiques laissent ¢ — Moyenne 1960-2003
présager pour le Québec et pour le Saint-Laurent T 607 e
Augmentation : £ =
-+ de l'incidence d'épisodes de redoux; 2
- de la fréquence de crues hivernales; o, BN
- de la sévérite et de la durée des étiages. > i |
Réduction : o L
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Le niveau d'eau observé a Sorel en 2001 était inférieur au < U AN
hiveau moyen des 40 dernieres années, ce qui pourrait Mois '
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Perchaude et Grand Brochet (fraie)
f———

Poissons littoraux (fraie)
-—

Poissons littoraux(alevinage)
—

Amphibiens et reptiles

Rat musqué

Eau  Herbier Marécage

Le régime hydrologique saisennier du Sainf-Laurent a
egalement: un impact sur les habitats indispensables a la faune.

Hau‘rs,mar'ais,
marecages

Canards, oiles, Nidifiication

Prinfemps | iceaux de rivage

Source 4 Environnement Canada

Source # Environnement Canada

D LES RUTISSEAUX QUTI MENENT AU FLEUVE

A Québec, le fleuve est constitué de la somme des eaux provenanit: des Grands Lacs| (80 7)),
de lal riviere des; Outaouais (16 %) et des autires fributaires (4 %). Ces eaux, dorigines
différentes, coulent coitie a cotie et ne se melangeni qufen avall de Tirois-Rivieres, sous |‘'effet
de la maree.

La contribution: relative des différentes sources d'eau dansi le fleuve pourraif varier a la
suite des) changements climatigues et avoir des consequences sur :

- les quantifes de particules minéralesi exportfées vers; [‘estuaire;
* |es| caractéristiques; de [‘eau (couleur, minéraux, firansparence, quantitie);
. les concentirations de polluants (azote, phosphore, métaux, pesticides).

Masses d'eaul des peftilfs tiributaires
se jetfanti dansile lac Sainti-Pierre
(Maskinonge, du Loup, Yamachiche)

Masse d'eau influencée
par la riviere des Qutaouais

Voie navigable, masse d'eau provenant;
du lac Ontario

Masses deau des tribuftaires
de lla rive sud dul Saint-Laurent
(Richelieu, Yamaska et Saint-Frangois)

& Source : Environnement Canada

6 LA REGULARISATION =

Les ouvrages de régularisation (les barrages Iroquois, Long-Sault et Moses-Saunders) confralent
les variations des niveaux d'eau et des débits a la sortie du lac Ontario. Ces ouvrages sont
gérés pour permettre a la population de bénéficier des divers usages du fleuve

- réduire les inondations et assurer la sécurité des riverains;

- assurer la production d'hydroélectricité;
permettre la navigation commerciale;

-+ soutenir |'approvisionnement en eau potable.

Lac
Saint-Pierre

1. Barrage Iroquois
2. Barrage du Long-Sault
3. Barrage et centrale Moses-Saunders
4. Barrages de Coteau
5. Barrages de | n.le JU.IHQT ) 9. Barrage de Pointe-des-Cascades
6. Barrage de SamT-Tlmo‘rhe\e 10. Barrage, écluse et centrale
7. Barrage et centrale Les Cédres elo e et
8. Barrage de la Pointe-du-Buisson 11. Ecluse de Sainte-Anne
12. Ecluse de Céte-Sainte-Catherine
13. Ecluse de Saint-Lambert
14, Barrage, écluse et centrale de Carillon
15. Barrage Grand-Moulin
16. Barrage de |7le du Moulin
17. Barrage et centrale de
. Riviere-des-Prairies
Ontario
Comparaison du niveau mensuel moyen
a Sorel pour la période avant (1912-1959)
et apres (1960-2003) la réegularisation
1 2
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