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Modele hydrodynamique opérationnel

o Modéle de vagues
Modéle de masses d’eau

Modéles d’habitat (écohydraulique)

Applications CMI (régularisation)
Application en changements climatiques

Nouvelles observations au lac Saint-Pierre:
Cartographie et evolution des plantes aquatiques
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Etat du modéle hydrodynamique par scénario
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Sondages: 1.1 Millions de points
LIDAR: 320 Millions de points
Precision ~20.15 m
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Etat du modéle hydrodynamique par scénario
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Submerged macrophytes
assemblages
Summer 2000
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Profondeur d'eau/Water Depth

Module de la vitesse/Velocity Modulus

Frofiiens adn Wates Dt h

Débit extréme haut
20500 ms & Sonel

- Scénario 8P =
20500 m?/s,8.01 m
a Sorel

Précision du niveau
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Modele hydrodynamique
opeérationnel
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Analyse SHOP Experimental
Yalide 187 Mardi 18 Juin 2014
Module de la vitesse (m/fs)

Analysis SHOP Experimental
Valid 1BZ Tuesday June 18 2914

Water velocity modulus {m/s)
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Autres applications en
prévisions environnementales
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Scenarios
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Classical Habitat Model

Application of the corresponding
preference curves on each

abiotic or biotic variables to create
basic indexes for each

variable (e.g. Habitat indexes)

Mesh grid

Simulated
depth

Simulated
velocities

Substrate

. g 2 Combination of each variable
Tr?g;t:;;?:rab'my _ index to create a global
: : ' index, using a mathematical
Spaving habii relation (e.g. a geometric

mean in this case)



Structure d’intégration du MIRE 2D (Modeéle intégré de réponse de I’écosystéme)

«Série temporelle du climat,
courant et niveau

*Détermination de la
date de fraye

«Courant, lumiére, vagues,
masse déposee au fond...

*Localisation des
zones de fraye

*Fréquence d'inondation & d'asséchement,
pente, vagues, courant

.

*Asséchement
des nids

*|nondation
des nids

«Perte de huttes
causée par les
remontés de
niveau en hiver
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«Disponitilité de la
guenouille
Rats Musqués
» *Nombre de huttes
inondées en hiver
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reproduction
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Vallisneria distribution in function
of discharge

Vallisneria americana
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SPAWNING HABITAT
Lac Saint-Pierre
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Environmental Performance Indicators Plan A* Plan B* Plan D* Plan E
Lake Ontario
1.02 i4
T U Das 004
J.'rlnj habita 1.05 1.00 1. 1.08
awming habi ! 1.00 1.02 1.00 1.1
unig-of-year | crimtmant  1.02 1.00 1.05 1.03
&N 255 - YO recruitment (.94 098 097 .86
Leas Eme'r 1‘£ EX) - Reproductive indax a4 1.04 95
Virginia Rail (RALI) - Reproductve index 0.96 0.9
Black Tern (CHNI) - Reproductive indeax 1.03 1.0 {
Yallow Fail (CONO) - Prederred breeding habitat 0.96 1.04 .08 1.01
King Rad (RAEL) - Prafamed breeding habital 1.05 1.0d 1
Upper River
{.04 01 1.04 1.04
1.03 01 1.02 1.02
.04 04 1.4 .04
1.05 1.03 1.04 1.06
0.99 1.00 1.00 1.00
ALY - Raproduct @ index
Muskral (OMZ1) - Housa dansity in drowned
river mouth wellands
Lower River
{den Shinar - Suitable faading habitat area 1.00 1.00 i 1.03
Wattands Fsh - Abundand 090 197
Migratory ‘Wikdiowl - H 1.03 1.03 0.97 1.00
Lams. Bittern - Roprodu 1.03 1.06 ) 1.06
Virgi n 3 j3 0.94 087 1.06 .00
1.06 1.00 1.00 1.03
1.00
[ 097 004 0.04
p.- ctive habital surface area J 1.03 094
Exstarn 3an-* ¢ (AMPE) - Reproductive arsa 1.10 1.03 1 1.06
Spiny Softshed Turlle (APSP) -
Raproductiva habitat surface araa 1.03 1.06 1.03 1.03
Bndle Shiner (NUEI) - Reproductive hatwiat
Si 1.00 007 1.00 1.03
Muskrat (ONZ1) - Surviving housas 1.04 0.96
Percentage “good” scores for each plan % % 16% H%
Overall Environmental Index 1.06 1.35 1.10 4.04

These results were then « opposed » or compared to economic
loss and gains from hydropower, riparian, commercialand
recreational navigation




Climate change impact Wetlands - Summer 1965

Scenario Base of combarison Scenario Warm-drv

V_prob_mh_tc_BOC_1991 by MILIEU

Water
Forest
+ Undet
+ Forested Swamp
Shrubby Swamp
Deep Marsh
* Shallow Marsh
* Deep Marsh_wave
* Prairie Meadow
* Anthropogenic Prairie Meadow
¢+ Invasive Prairie Meadow




Nouvelles observations au lac
Saint-Pierre:

Cartographie et évolution des
plantes aquatiques
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Calcul du frottement entre Sorel et Trois-Riviéres
En moyenne interannuelle 1992-2012
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Hypothese de la « disparition » des herbiers:

Obs:

Coincidence temporelle entre:
-diminution de la glace (et du frasil)
-diminution de plantes et
-diminution de la perchaude
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Disparition de la Vallisnérie sur tout le domaine pas seulement dans les masses
d’eau « agricoles »

Présence de « trous », la ou il y avait des « champs » de vallisnérie en 2000

Herbiers présents seulement en amont et en marges des chenaux, la ou
s'accumule le frasil en premier...

Hypothese:

On émet 'hypothése que les carpes se sont mises a se nourrir des rhizomes de
vallisnérie suite a leur disponibilité en hiver...

Il y a eu une mortalité massive en 2001, une cohorte massive du méme age adu
suivre cet évenement... a voir.

Recherches a venir.

Est-ce un prélude a ce qui devrait ce passer quand les carpes asiatiques
arriveront?
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On dispose donc:

fa—=
E==q
Bt
__F
=g
¥
E=n
=]
=
Ho=
==
==
EEE
]
=

Modéle de courant et niveau précis, calculé tous les jours
(horaire eéventuellement)

Modéle de vagues
Modéele de masse d’'eau

Divers modeles d’habitat (herbiers, milieux humides, reproduction
des oiseaux, des poissons etc

En devenir:
Modéle de température

PASL: Application des modeles d’habitat a de nouvelles séries de
niveau d'eau en changement climatique.

Disparition des herbiers: diverses travaux de recherche sont mis
en marche.
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