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Montréal, rue Notre-Dame, 1888 

Crédits : Centre d’histoire de Montréal 

Marché Bonsecours, début 20e siècle 

- Occupation de la plaine inondable 

- Contrôle des crues 

- Génération d’électricité 

- Navigation commerciale 

- Évacuation des eaux usées 

- Agriculture non durable 

-Changements climatiques 



Un phénomène mondial : Fleuve Paraná (Argentine, près de Corrientes, janvier 1989) 



Un phénomène mondial : Fleuve Paraná (Argentine, près de Corrientes, janvier 1989) 



Québec Science, mai 2004 

CJFAS 65: 1165-1180 (2008) 



Source : Serge Villeneuve, Environnement Canada, Bureau du directeur général régional  

Voie navigable Montréal-Québec 

Profondeur (m) Année 

ATELIER D’ÉCHANGES SUR L’INTÉGRITÉ ÉCOSYSTÉMIQUE DU LAC SAINT-PIERRE,  24 MARS 2015 UQTR  



Sources des données d’élévation: 
Service hydrographique canadien et 
Commission mixte internationale 

Lac Saint-Pierre  
Modèle d’élévation numérique 3-D 
CD+1 

Un double problème : 
-Espèces exotiques 
-Confinement hydrodynamique de la pollution agricole 



Navigation commerciale 
Eaux douces → eaux douces 

= espèces invasives 

Le port de Montréal 

http://www.wired.com/2010/01/global-shipping-map/ 



Eaux usées de trois millions d’habitants 
Traitement surtout primaire 

Les contaminants industriels classiques 
(mercure, dioxines, BPC, DDT) ont 
fortement diminué depuis 40 ans sauf 
autres pesticides agricoles. 

Décantation, flocculation déphosphatation partielle 
Chargé en coliformes (1-5 millions/100 ml) 
Débit élevé (25 m3/s), le plus gros en Amérique du Nord 

Remplacés par contaminants dits 
« émergents » 
- Surfactants 
- Hormones (surtout estrogènes contraceptifs) 
- Écrans solaires 
- Retardateurs de flamme 
- Additifs plastiques (bisphenol A) 

 



  1- Ammonium (NH4-N) 

  2- Azote total 

  3- Carbone organique dissous 

  4- Chlorophylle a 

  5- Conductivité 

  6- Nitrate (NO3-N) 

  7- Oxygène dissous 

  8- pH 

  9- Phosphore total 

10- Phosphore total dissous 

11- Atténuation lumineuse 

12- Courant (vitesse, direction) 

13- Profondeur 

14- Température 

15- Transparence 

16- Turbidité 

Variables mesurées (2003-2004) 
110 stations 

Université de Montréal 
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Les années se suivent mais ne ne ressemblent pas 
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Vitesses du courant 
Eaux stagnantes en été (0-5 cm/s) 

Août 2004 



Dénitrification 



Quoi de neuf dans cette 
gibelotte d’impacts ? 

Contaminants émergents 
Nouveaux pesticides et usages 
Cyanobactéries ? 
Déclin des macrophytes submergés 
Déclin de la perchaude 



Déclin des macrophytes submergés 



« Oligotrophisation », vraiment ?  

Source : Philippe Brodeur et al., TCR-LSP 2014 



Lac Saint-François, 20 août 1990 

Photo (virale) : R. Carignan 

Un autre lac fluvial beaucoup plus oligotrophe 



Lac Saint-François, 20 août 1990 



Lac Saint-François, 20 août 1990 



Source : Philippe Brodeur et al., TCR-LSP 2014 



Source : Jean Morin, TCR-LSP 2014 

2000 

2013 

Abondance des herbiers 



Année
99  00  01  02  03  04  05  06  07  08  09  10  11  12  13  14  15  

N
iv

ea
u 

(m
)

0

1

2

3

2000 2007 2013

Morin 
Brodeur 



Source : Philippe Brodeur et al., TCR-LSP 2014 



Source : Philippe Brodeur et al., TCR-LSP 2014 



Perchaude, ponte littorale en avril 



Perchaude, ponte littorale en avril 



Perchaude, quelques semaines plus tard 



Source : Philippe Brodeur et al., TCR-LSP 2014 



Source : Philippe Brodeur et al., TCR-LSP 2014 



Source : Philippe Brodeur et al., TCR-LSP 2014 



Les solutions : 

-Court terme 
-Moyen et long termes 



Court terme 

Mieux documenter la géographie et l’évolution des plantes aquatiques : 
 - sur l’ensemble du LSP 
 - dans tous les lacs fluviaux du Saint-Laurent 

Mieux documenter la géographie de l’état des populations de 
perchaude (et autres) dans tous les lacs fluviaux du Saint-Laurent 

Mieux documenter l’évolution annuelle de la physico-chimie au LSP et 
dans les autres lacs fluviaux 

Ces constats sont suffisamment alarmants pour que la société 
s’occupe sérieusement de l’état du LSP et du corridor fluvial 



Juin 2012 Août 2012 

Août 2013 Août 2014 





Mettre à niveau la technologie vidéo géoréférencée ! 





Cartographie des macrophytes 
dans tous les lacs fluviaux 

GRIL 



Géographie de l’état des 
populations de perchaude 
dans tous les lacs fluviaux 



Court terme 

Un Institut du Saint-Laurent ? 
Un nouveau Centre Saint-Laurent ? 
 avec des ressources adéquates 
 - personnel 
 - véhicules et embarcations légères 
 - instrumentation 



À moyen et long termes : 

Repenser les 
techniques 
de production 
agricole 

Un défi majeur ! 
 
Quoi produire ? 
 
Comment le produire ? 





Agroforesterie 
Combiner l’agriculture 
à la sylviculture 
(zones tampon de 50-100 m) 



L’effluent de la STEP J.-R. Marcotte : 10 000 t/a N; 800 t/a P  

Source : www.mcgill.ca/waterislife 

The solution to pollution is dilution (circa 1950) 



Réorganiser la  
navigation 
commerciale 

Cargos → péniches fluviales 



~70 universitaires, chercheurs, administrateurs du FQR 

Journée sur la recherche dans le secteur maritime, 7 novembre 2014 
Bilan 

Dorénavant, ne plus considérer le LSP et les autres lacs fluviaux 
seulement comme des voies navigables et des conduits 
d’évacuation des eaux usées urbaines et agricoles 



Île aux Ours, lac Saint-Pierre, le 13 août 2003, 05:35 AM 

À quand une réserve mondiale de la biosphère 
qui mérite vraiment son nom ? 

A lake is the landscape's most beautiful and expressive 
feature. It is Earth's eye; looking into which the beholder 
measures the depth of his own nature. 
David Henry Thoreau, Walden, 1854 


